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Seit langem ist die Tatsache bekannt, dafl sich der pH-Wert in den
Korperflussigkeiten und Geweben nach dem Tode verdndert. s kommt
zundchst zu einer Verschiebung zur sauren Seite und spéiter wahr-
scheinlich durch das Auftreten von basischen Eiweilizersetzungspro-
dukten wie Aminen und Ammoniak zu einem pH-Anstieg (DoTzAUER
und NarvE, Krue und THIERBACH, STMEGI und FINDEISEN, ZAULI).

Zahlreiche Autoren haben versucht, diese postmortalen pH-Veréinderungen zu
einer physiko-chemischen Todeszeitbestimmung auszubauen. Zu diesem Zweck
wurden pH-Bestimmungen in Liquor (ScELEYER und Procm, StmEuer und Fixp-
EISEN), Blut (DotzAaUukr und NawvEe), verschiedensten parenchymatdsen Organen
und Muskulatur (GRA¥F und Rapporort), Perikardfliissigkeit (KrRua und THIER-
BACH), Kammerwasser (DE Larr, Zavwi), Leberhomogenaten, Unterhautfett-
gewebe, Gehirnbrei (FALLANT und Fazzart) sowie zahlreiche Tierversuche (LoRkE)
durchgefithrt. Selbst unter Beriicksichtigung bestimmter Todesursachen und
Grundleiden und unter Beachtung der festgestellten Abweichungen bei kachek-
tischen Leichen und bei plétzlichen Todesfdllen (Herser, Krve und THIERBACH,
RapporoRrT) war die Variationsbreite der gefundenen Werte so grof}, daf sich eine
fiir die Praxis anwendbare Todeszeitbestimmung nicht ableiten lieB3.

Die postmortalen Verdnderungen der Wasserstoffionenkonzentration
im Kammerwasser des menschlichen Auges zeigten mit die deutlichste
Korrelation zur Todeszeit (Zaurr). Untersuchungen von STURNER und
GANTNER ergaben eine relativ strenge Abhéngigkeit des Kaliumspiegels
im Glaskorper von der Todeszeit. Es lag die Vermutung nahe, daB} in
bradytrophen Geweben der biochemische Ablauf der postmortalen Auto-
lyse strengeren GesetzmiBigkeiten unterworfen ist, als das bei Geweben
der Fall ist, die aktiver am Stoffwechsel beteiligt sind und dadurch von
den unterschiedlichen agonalen Stoffwechselentgleisungen stérker beein-
fluBt werden. Es erschien uns deshalb angezeigt, die postmortalen pH-
Verschiebungen im Glaskérper hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit als
Todeszeitbestimmung zu untersuchen.
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Bei 49 Leichen (25 Manner, 24 Frauen) mit bekannter Todeszeit wurde die
Wasserstoffionenkonzentration im Glagkorper bestimmt. Zur Gewinnung der Unter-
suchungsfliissigkeit verwendeten wir eine Injektionsspritze mit einer S-1-Kaniile.
Nach Einstechen in den Bulbus von seitlich vorn oder bei eréffnetem Augenhéhlen-
dach von hinten oben kann man miihelos den Glaskérper absaugen. Aus leichen-
kosmetischen Griinden haben wir anschlieend eine gallertige Stérkelésung in den
Bulbus injiziert. Die Wasserstoffionenkonzentration wurde mit dem pH-Meter
pH M 1 vom Ilmlabor Tlmenau und einer entsprechenden Glaselektrodenkette ge-
messen. In den meisten Féllen waren die pH-Werte vom rechten und linken Auge
gleich groBl oder wiesen einen Unterschied von 0,1-—0,2 Einheiten auf. Lediglich
einmal konnte eine Differenz von 0,4 Einheiten gefunden werden.
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Abb. 1. pH-Wert im Glaskorper des menschlichen Auges in Beziehung zur Todeszeit

Die arithmetischen Mittel der zueinander gehoérigen Werte wurden
graphisch dargestellt (vgl. Abb.). Auf Grund der unerheblichen Seiten-
differenz wurde in manchen Féillen bei Gewinnung von wenig Material
der pH-Wert in einer Mischung der Glaskorperfliissigkeiten beider Augen
bestimmt.

Die Obduktion ergab bei den untersuchten Féllen folgende Todes-
ursachen: 8 Lungenembolien, 6 Myokardinfarkte, 3 Encephalomalazien,
2 Apoplexien, 7mal andere Erkrankungen des Herz-Kreislauf-Systems,
11 maligne Geschwiilste, 4 Pneumonien, 2 Peritonitiden, 1 Coma uré-
micum, 2mal Coma hepaticum sowie 1 Wochenbetteklampsie, 1 Schédel-
basisfraktur und 1 Periarteriitis nodosa.

Die pH-Messungen wurden 3—70 Std nach Todeseintritt jeweils sofort
nach der Entnahme der Untersuchungsflissigkeit durchgefithrt. In 40
von insgesamt 49 Féllen war die 48 Std-Grenze noch nicht iiberschritten
(vgl. Abb.). Es findet sich eine Verteilung der MeBwerte um den
Mittelwert 6,36 mit einer absoluten Streuung von pH 5,8—7,9. Die
arithmetischen Mittel von den gemessenen pH-Werten der einzelnen
12 Std-Abschnitte unterscheiden sich nicht wesentlich (vgl. Tabelie).
Eine eindeutige Abhingigkeit der postmortalen pH-Verschiebungen im
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Glaskérper von der Todeszeit 1laBt sich daraus nicht ableiten. Die ge-
fundene Variationsbreite entspricht etwa den in der Literatur ange-
gebenen Werten in Blut und Liquor (DoTzavEr und NAEVE, SCHLEYER
und Procw).

Dieses Ergebnis dndert sich auch nicht, wenn Stoffwechselerkran-
kungen, die mit einer stérkeren Beeintrdchtigung des Saure-Basen-
Gleichgewichts einhergehen, entsprechend berticksichtigt werden. Durch
eine Erhohung der Versuchszahl ist wahrscheinlich analog zu den ver-
gleichbaren Untersuchungen anderer Organe eine gewisse Abhéngigkeit

Tabelle. Postmortale Wasserstoffionenkonzentration im (laskorper des menschlichen
Auges — arithmetische Mittelwerte

Std post  Anzahl Arithmetisches
mortem der Mittel der
Fille  pm-Werte

0—12 10 6,41
12—24 9 6,68
24—36 13 6,26
36—48 8 6,26
48—70 9 6,30
Gesamt 49 6,36

der pH-Mittelwerte von der Todeszeit statistisch zu belegen. Aber selbst
dann lieBe sich auf dieser Grundlage eine in der Praxis anwendbare
Todeszeitbestimmung nicht aufbauen, da durch die erhebliche Streuung
der Einzelwerte im konkreten Fall keine bindenden Riickschlilsse auf
die Liegedauer einer Leiche zu ziehen sind. Diese Versuchsergebnisse
im Zusammenhang mit den neuesten Untersuchungen von STURNER
(1967) sprechen dafur, daB offensichtlich keine groBeren Unterschiede
bestehen zwischen der Autolyse in bradytrophen Geweben und anderen
Organen hinsichtlich einer strengeren Zuordnung chemisch-physikalisch
faBbarer Verdnderungen zu bestimmten Zeitabschnitten post mortem.

Zusammenfassung

Bei 49 Leichen wurde die Wasserstoffionenkonzentration im Glas-
korper des Auges bestimmt. Zwischen 3 und 70 Std post mortem konnte
eine eindeutige Abhingigkeit der pH-Werte von der Todeszeit nicht fest-
gestellt werden. Selbst durch eine wesentliche Erhohung der Versuchs-
zahlen unter Berticksichtigung bestimmter Krankheitsgruppen ist eine
strenge Korrelation nicht zu erwarten. Wegen der groflen Streubreite
der Einzelwerte ist auf dieser Grundlage eine in der Praxis anwendbare
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Todeszeitbestimmung nicht aufzubauen. Diese Untersuchungsergebnisse
sprechen dafir, dafl der biochemische Ablauf der Autolyse auch in
bradytrophen Geweben eine relativ grofie Variationsbreite aufweist.

Summary

Determination of pH values of the vitreous body on 49 corpses between
3 to 70 hours since death showed no dependence from time of death.
Estimation of time of death therefore cannot be based on changes in those
bradytroph tissues.
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